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Abstract of DE4001601 

The vehicle has a lowering device (4) between 
the vehicles bodywork (2) and its rear axle (3). 
When the vehicle is stationary this device is used 
to lower the bodywork down towards the rear 
axle. The lowering device has a piston/cylinder 
unit (9) whose moving part is connected to the 
rear axle and whose stationary part is connected 
to the bodywork. 

The lowering device is located along the vehicle 
and beneath the bottom plate of the vehicle s 
bodywork. The lowering device may be pivoted to 
the bodywork and may be mounted on a support 
frame (5). The vheicle s tailgate has a switch 
connected to the vehicle's starter (27). 
USE/ADVANTAGE - Simple modification of 
existing vehicles. Esp. suitable for use in cities. 
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(3) Kleintransportfahrzeug mit Absenkvorrichtung 

@ Die Erfindung betrifft ein Kleintransportfahrzeug mit gefe- 
derter Hinterachse (3) und Heckeinstieg, insbesondere zur 
Befdrderung von Rollstuhlfahrern, wobei zwischen der Fahr- 
zeugkarosserie (2) und der Hinterachse (3) eine Absenkvor- 
richtung (4) angeordnet ist, uber die die Fahrzeugkarosserie 
(2) bei Stillstand des Fahrzeugs gegen die Hinterachse (3) 
absenkbar ist. 

Ein derartiges Kleintransportfahrzeug kann unter Verwen- 
dung von im wesentlichen Serienteilen mit geringem Auf- 
wand durch Umrustung herkommlicher Kleintransporter 
hergestellt werden. Es ermoglicht zu befdrdernden Roll- 
stuhlfahrern ein sicheres Ein- und Ausfahren und eignet sich 
auch zum Einsatz in engen innerstadtischen Beretchen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bctrifft ein Klcintransportfahrzeug mit 
gefederter Hinterachse und Heckeinstieg, insbesondere 
zur Beforderung von Rollstuhlfahrern. 5 

Die derzeit im Einsatz befindlichen Transportfahr- 
zeuge fur Roltstuhlfahrer sind Spezialanfertigungen auf 
der Basis handelsublicher Kleintransporter in der Regel 
mit Heckeinstieg. Zur Oberwindung des Hohenunter- 
schiedes zwischen Fahrbahn und Ladekante des Fahr- to 
zeuges werden in der uberwiegenden Mehrzahl der Fal- 
le entweder im Heckbereich der Fahrzeuge installierte 
hydraulische Hubbuhnen eingesetzt, mit deren Hilfe die 
Rollstuhlfahrer auf das Niveau der Fahrzeugladekante 
gehoben werden, oder die Rollstuhlfahrer konnen uber 15 
Rampen am Fahrzeugheck ein- und ausfahren. 

Beide Konstruktionen besiizen in ihrer derzeit iibli- 
chen Ausgestaltung wesentliche Nachteile: Die Ausru- 
stung handelsublicher Kleintransporter mit hydraulisch 
betatigten Hubbuhnen tst sehr aufwendig und verur- 20 
sacht hohe Kosten, so daB in der Regel lediglich kom- 
merzielle Transportunternehmen und/oder die groBen 
caritativen Organisationen sich derart umgerustete 
Fahrzeuge finanziell leisten konnen. Fur Privatperso- 
nen, die beispielsweise behinderte Angehorige trans- 25 
portieren wollen, sind diese Fahrzeuge in der Regel un- 
erschwinglich. Die Ausriistung herkommlicher Klein- 
transporter mit herunterklappbaren oder an die Lade- 
kante des Fahrzeuges anlehnbaren Rampen bietet eine 
kostengiinstige Moglichkeit der Fahrzeugumrustung, 30 
iedoch ist diese Ausfuhrungsform unter sicherheithchen 
Gesichtspunkten und im Hinblick auf Benutzungskom- 
fort mit Nachteilen behaftet. Soil der Hohenunterschied 
zwischen Fahrbahn und Ladekante auf moglichst kur- 
zem Wege iiberwunden werden, so wird der Neigungs- 35 
winkel der Rampe so groB. daB ihn der Rollstuhlfahrer 
nicht ohne fremde Hilfe bewaitigen kann. Insbesondere 
beim Ausfahren aus dem Fahrzeuginnenraum besteht 
die Gefahr,daB sich der Rollstuhlfahrer trotz Unterstut- 
zung durch einen Heifer nicht auf der Rampe halten 40 
kann. Rampenneigungen aber, die der Rollstuhlfahrer 
selbstandig und ohne fremde Hilfe bewaitigen kann, er- 
fordern groBe Rampenlangen und somit einen groBen 
Freiraum hinter dem Transportfahrzeug beim Em- und 
Ausfahren. Derart raumlich groBziigige Verhaltnisse je- 45 
doch sind insbesondere in den innerstadtischen Berei- 
chen nur in den allerseltensten Fallen gegeben. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Transportfahrzeug 
insbesondere zur Beforderung von Rollstuhlfahrern zu 
schaffen, das mit geringem Aufwand durch Umrustung 50 
herkommlicher Kleintransporter hergestellt werden 
kann, das ein komfortables und sicheres Em- und Aus- 
fahren ermoglicht und das sich auch zum Einsatz m den 
engen innerstadtischen Bereichen eignet. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 55 
daB zwischen der Fahrzeugkarosserie und der Hinter- 
achse eines Kleintransportfahrzeugs eine Absenkvor- 
richtung angeordnet ist, uber die die Fahrzeugkarosse- 
rie bei Stillstand des Fahrzeugs gegen die Hinterachse 
absenkbar ist Dies hat den Vorteil, daB der Innenraum 60 
des Fahrzeugs fur Rollstuhlfahrer uber eine einfache 
Rampe am Heck des Fahrzeugs erreichbar ist. Bei Beta- 
tigen der Absenkvorrichtung, die einerseits mit dem 
Heckteil der Fahrzeugkarosserie und andererseits mit 
der Hinterachse in Verbindung stent, werden die Hin- a> 
terachsfedern des Fahrzeugs zusammengedrOckt und 
das Fahrzeugheck senkt sich. Dadurch wird der von den 
Rollstuhlfahrern zu bewaltigende Hohenunterschied 



zwischen Fahrbahn und Ladekante des Heckeinstieges. 
je nach Fahrzeugtyp zwischen 10 und 20 cm, verringert. 
Bei Einsatz von relativ kurzen und damit gut handhab- 
baren Rampen werden Rampenneigungswinkel er- 
reicht, die es dem Rollstuhlfahrer erlauben, auch ohne 
fremde Hilfe in das Fahrzeug hinein- und aus dem Fahr- 
zeug herauszufahren bzw. von einem Heifer einen ge- 
ringen Kraftaufwand erfordern. Ein Absenken des Fahr- 
zeughecks durch Zusammendrucken der Hinterachsfe- 
dern ist grundsatzlich mdglich sowohl bei Fahrzeugen 
mit starrer Hinterachse als auch bei Fahrzeugen mit 
Einzelradaufhangung, unabhangig davon, ob die Hinter- 
rader angetrieben sind oder nicht. Voraussetzung fur 
das Funktionieren der Absenkvorrichtung ist das Vor- 
handensein ausreichend stabiler Trager der Hinterachs- 
federn, die in der Lage sein mussen, die durch Absenk- 
vorrichtung und Hinterachsfedern eingeleiteten Krafte 
unbeschadet aufzunehmen. 

Vorteilhafterweise ist die Fahrzeugkarosserie ledig- 
lich bei Stillstand des Fahrzeugs gegen die Hinterachse 
absenkbar. Diese Vorkehrung dient dem Schutz sowohl 
des Fahrzeuges selbst als auch seiner Insassen. Zum 
einen verhindert sie, daB das Fahrzeug mit zusammen- 
gedruckten, d. h. unwirksamen Hinterachsfedern be- 
wegt und dabei Belastungen ausgesetzt wird, die zu Be- 
schadigungen insbesondere am Fahrwerk fuhren konn- 
ten. Zum anderen stellt sie sicher, dafl das Fahrzeug 
nicht versehentlich in Gang gesetzt wird, wahrend der 
Rollstuhlfahrer noch ein- oder ausfahrt. 

In bevorzugter Ausfuhrung der Erfindung 1st als Ab- 
senkvorrichtung wenigstens eine. mit einem Ende mit 
der Fahrzeugkarosserie in Verbindung stehende Kol- 
ben-Zylinder-Einheit vorgesehen, deren bewegbarer 
Teil mit an der Hinterachse angeschlagenen Ubertra- 
gungsmitteln in Verbindung stent. Die Vorteile dieser 
Ausgestaltung der Erfindung sind vielfaltig: Kolben-Zy- 
linder-Einheiten zeichnen sich aus durch einen genngen 
Platzbedarf, durch einfache Montage und Demontage 
etwa im Rahmen von Warnings- und Reparaturarbei- 
ten- sie sind in der Lage, fur das Zusammendrucken der 
Hinterachsfedern ausreichend groBe Krafte aufzubnn- 
gen, die sowohl in Form von Zug- als auch von Druck- 
kraften eingeleitet werden konnen. Kolben-Zylinder- 
Einheiten sind technisch ausgereifte und vielerorts em- 
gesetzte Serienteile. Vorteilhafterweise wird die Kol- 
ben-Zylinder-Einheit einseitig mittel- oder unmittelbar 
mit der Fahrzeugkarosserie verbunden. Insbesondere 
deren tragende Teile, wie etwa Holme oder Traverser 
bieten ausreichend belastbare Widerlager zur Aufnah- 
me der bei Betatigung der Absenkvorrichtung auftre- 
tende Krafte. Es ist von Vorteil, das zweite Ende der 
Kolben-Zylinder-Einheit nicht unmittelbar an der Hin- 
terachse anzuschlagen, sondern Obertragungsmittel 
zwischenzuschalten. Diese Obertragungsmittel erlau- 
ben eine kraftschlussig wirksame Verbindung von Kol- 
ben-Zylinder-Einheit und Hinterachse zum Absenken 
des Fahrzeughecks bei Fahrzeugstillstand aber gleich- 
zeitig auch eine Entkopplung von Kolben-Zylinder-Ein- 
heit und Hinterachse wahrend des Fahrbetnebs. Ais 
Obertragungsmittel eignen sich beispielsweise Hebel- 
anordnungen grundsatzlich ebenso wie Seile. Ein weite- 
rer Vorteil des Einsatzes von Obertragungsmitteln hegt 
in der Moglichkeit, die Kolben-Zylinder-Einheit in ent- 
sprechendem Abstand von der Hinterachse, etwa gegen 
Steinschlag und Witterungseinflusse geschutzt, anzu- 
bringen. Weiterhin ist es vorteilhaft, die Absenkvorrich- 
tung in Fahrzeuglangsrichtung und unterhalb des Bo- 
denblechs der Fahrzeugkarosserie anzuordnen. Auf ei- 
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ne Umlenkung der durch die Absenkvornchtung einge- 
leiteten Kraft in horizontaler Richtung kann so verzich- 
tei werden. Die Absenkvorrichtung und lhre Versor- 
eungsleitungen bleiben leicht zuganglich, ohne den 
Fahrzeuginnenraum einzuengen. Dabei ist es msbeson- s 
dere vorteilhaft daB die Kolben-Zylinder-Ejnheit aus- 
lenkbar mit der Fahrzeugkarosserie in Verb.ndung 
steht so daB sie sich in Richtung der W.rkungsl.n.e der 
bei Betatigung der Absenkvorrichtung e.ngele.teten 
Kraft auszurichten vermag. Infolgedessen wird s.e le- io 
diglich in Richtung ihrer Langsachse beansprucht, eine 
Biegebeanspruchung tritt nicht auf. Urn be, kraftfre.er 
Absenkvorrichtung die Kolben-Zylinder-Einheit in ih- 
rer Position unterhalb des Bodenbtechs der Ffhrzeug- 
karosserie zu halten, ihr aber gleichzeitig die Mogl.ch- ,5 
ke t zu geben. sich bei Betatigung der Absenkvorrich- 
tung in Richtung der Wirkungslinie der einge e.teten 
Kraft auszurichten, ist es vorteilhaft, das de m Ubertra- 
gungsmittel zugeordnete Ende der Kolben-Zylinder- 
Einheit entsprechend der Auslenkung in emer Fuhrung 20 
zu halten. Als Fuhrungselement eignet sich em unter- 
halb der Kolben-Zylinder-Einheit angeordneter Halte- 
bolzen ebenso wie b^pielsweise eine dickwand.ge 
Gummimanschette, die mit Spiel das dem Obertra- 
gungsmittel zugeordnete Ende der Kolben-Zyl.ndej. 25 
Einheit umf aBt und die mittels einer Schraubverb.ndung 
mit Druckverteilungsplatte am Bodenblech der Fahr- 
zeugkarosserie befestigt ist. Die fc°>ben-Zyl.nder-E,n- 
heit wird so gegen Herabfallen ges.chert und ble.b den- 
noch in alle Richtungen begrenzt auslenkbar Die be, 30 
Fahrbetrieb infolge von Erschutterungen auftretende 
Belastung der Kolben-Zylinder-E.nhe.t wird durch die 
Elastizitat der Gummimanschette gering I enal t e "- 

In weiterer vorteilhafter Ausfuhrung der Erfindung 
ist die Absenkvorrichtung auf einer Tragrahmenkon- 35 
struktion angeordnet. Diese "Modulbauwe.se gestattet 
eine wesentliche Erleichterung bei Montage und De- 
montage der Absenkvorrichtung, die nun bei Bedart 
nicht mehr in Einzelteilen sondern in Form einer kom- 
p.e!Jen Baueinheit ein- und ausgebaut werden kann. < 0 
SchlieBlich bietet die Tragrahmenkonstrukfor be. ent 
sprechender Ausgestaltung der Absenkvorrichtung 
Schutz gegen Verschmutzung und Witterungsemflusse 
ebenso wie beispielsweise gegen Steinschlag Ah Trag- 
rahmenkonstruktion besonders geeignet ist ein U-Pro- 45 
U das entsprechend der Lange der Absenkvorrichtung 
zugeschnitten ist und das an seiner Grund- oder an e ner 
seiner Schenkelflachen mit dem Bodenblech derKaros- 
erie verschraubt wird. Obwohl nach drei R-<=htungen 
abgeschirmt. bleibt so die Absenkvorrichtung dennoch 50 

g tSS.er Ausfuhrung der Erfindung steht die 
Kolben-Zylinder-Einheit mit einem Druckerzeuger ^fu 
stromungsfahige Druckmedien ,n Verb.ndung. Dabei 
bSrsich insbesondere handelsubliche ekktnsch be- 55 
triebene. an die elektrische Anlage des Fahrzeuge i an- 
schlieBbare Druckerzeuger an. die eine einfache Umru 
tung des Basisfahrzeuges erlauben^ Als D^^d-um 
eignet sich sowohl Druckol als auch Druckluft. Druck- 
luftbetrieb ist insbesondere dann vorteilhaft. wenn das 60 
Basisfahrzeug uber eine Druckluft-Bremsanlage ver- 
fugt deren Compressor gleichzeitig als Druckerzeuger 
fur die Absenkvorrichtung genutzt werden kann. 

Aus sicherheitlichen GrCinden ist es .n Ausgestaltung 
der Erfindung von Vorteil. daB die VerschluBjrnch- 
tung des Heckeinstieges ein Unterbrecherschalte ement 
aufweist, das mit dem Fahrzeuganlasser in Verb.ndung 
steht und daB das Verteilersystem fur das Druckmedium 



wenigstens ein Schaltventil aufweist, das mit dem Fahr- 
zeugmotor in Verbindung steht. Diese Vorrichtungen 
dienen dem Schutz sowohl der zu transporuerenden 
Personen als auch des Fahrzeuges: Be. Offnen des 
Heckeinstiegs wird ein Unterbrecherschaltelement be- 
tatigt das den Stromkreis des Fahrzeuganlassers unter- 
bricht. Infolgedessen ist es nicht moglich, das Fahrzeug 
in Gang zu setzen. wahrend die zu transporuerenden 
Rollstuhlfahrer noch in das Fahrzeug hinein- oder aus 
dem Fahrzeug herausfahren. AuBerdem wird beispiels- 
weise durch Einbau eines mit der Fahrzeugzundanlage 
in Verbindung stehenden Schaltventils in das Verteiler- 
system des Druckmediums gewahrleistet. daB das Fahr- 
zeue nur bei kraftfreier Absenkvorrichtung. also bei 
funktionsfahigen Hinterachsfedern, bewegt werden 
kann. Als Schaltventil eignet sich etwa em elektroma- 
gnetisch betatigtes Wegeventil. dessen Schaltstellung 
von der Stellung des Fahrzeugzilndschlussels abhangig 
ist. Bei laufendem Motor wird das Schaltventil uber ein 
vom Fahrzeugziindschlussel in der entsprechenden Stel- 
lung betatigtes elektrisches Schaltelement auf den Fahr- 
zeugstromkreis aufgeschaltet und schaltet dann das 
Verteilersystem fur das Druckmedium druckfrei. - Im 
Falle hydraulischer Anlagen etwa dadurch. daB es die 
Hydraulikpumpe auf Umlauf schaltet. im Falle von 
Druckluftanlagen z. B. dadurch. daB es eine Verb.ndung 
mit der Umgebung herstellt. in die die kompnm.erte 
Luft abgeblasen wird. In jedem Fall w.rd bzw^ble.bt die 
Kolben-Zylinder-Einheit der Absenkvornchtung be. 
laufendem Fahrzeugmotor druckentlastet. und d.e 
Fahrzeugfederungistvoll wirksam. 

in besonders vorteilhafter Ausfuhrung der Erfindung 
ist als Obertragungsmittel wenigstens ein Se.l vorgese- 
hen. Seile bicten sich aus vielerlei Grunden fur einen 
Einsatz in der beschriebenen Absenkvornchtung an: S.e 
sind in den verschiedensten Ausfuhrungen Durchmes- 
sern und Festigkeiten. erhaltlich. s.e s.nd b.ll.g. erhojien 
die ungefederte Masse des Fahrzeuges nur ger.ngfug.g 
und lassen sich ohne groBen Aufwand mont.eren und 
demontieren. ihre Biegsamkeit erlaubt eine opumale 
Anpassung an die raumlichen Gegebenheiten im Be- 
feich von Fahrzeugheck und £ 
wie eine beliebige Umlenkung der W.rknchtung der 
durch die Absenkvorrichtung zu ubertrag enden Kraft 
Im Vergteich mit als Obertragungsmittel grundsatzl.ch 
ebenfalls geeigneten Hebelanordnungen ze.chnen sich 
Sefle durch dfs Fehlen von verschleiBbehafteten und 
verschmutzungsanfalligen Gelenkpunkten aus. Ein wei- 
terer wesentlicher Vorteil des Einsatzes von Seller , hegt 
darin. daB Seile eine Verbindung zw.schen Kolben-Zy- 
linder-Einheit und Fahrzeughinterachse herstellen d.e 
bei druckbeaufschlagter Absenkvornchtung eine Kraft- 
Obertragung zulaBt.bei druckfreier Absenkvornchtung 
berspielfwele wahrend des Fahrbetriebs aber eine 
kraftmaBige Entkopplung von Kolben-Zy '^r-E,nhe, 
und Fahrzeughinterachse ermoglichL Infolge ihrer 
Biegsamkeit ubertragen Seile die wahrend des Fahrbe- 
triebs des Fahrzeuges auftretenden abgefederten Ver«- 
kalbewegungen der Fahrzeughinterachse nicht auf die 
Kolben-Zylinder-Einheit. Eine hohe 
digkeit und damit eine lange Ubensdauer des Ubertra 
gungsmittels ist beispielsweise be. Einsatz von , Kuns t- 
ftoffseilen mit Schutzummantelung ebenso gewahr ei- 
stet wie bei Einsatz von verzinkten bzw. e.ngefetteten 

Stahlseilen. .. . . . „ 

Bei Einsatz von Seilen als Obertragungsmittel .st es 
besonders zweckmaBig. den Ringraum der Kolben-Zy- 
linder-Einheit mit dem Druckerzeuger in Verbindung zu 
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bringen. Die Kolbenstange unteriiegt in diesem Fall ei- 
ner reinen Zugbeanspruchung, und die Kolben-Zylin- 
der-Einheit kann von Querkraften freigehalten werden. 
Dies umso mehr, als die Kolben-Zylinder-Einheit, wie 
oben bereits beschrieben, auslenkbar mil der Fahrzeug- 
karosserie oder der Tragrahmenkonstruktion verbun- 
den ist. Weiterhin ist es vorteilhaft, fur das Seil wenig- 
stens eine drehbar gelagerte Seilscheibe vorzusehen. 
Seilscheiben eignen sich sowohl als Fuhrungs- als auch 
als Umlenk- und Tragelemente. Sie konnen durch Gleit- 
lager aber auch durch Walzlager drehbar mil der Trag- 
rahmenkonstruktion verbunden werden und weisen 
zweckmaBigerweise ein Rillenprofil auf. das gefuttert 
oder ungefuttert ausgebildet sein kann. Um bei ent- 
spannter Absenkvorrichtung ein Abspringen des Sells 
zu vermeiden, sind die Seilscheiben mit einem die Schei- 
benrille umfassenden Biigel zu versehen, der das Seil in 
radialer Richtung fuhrt. Es ist zudem mdglich, eine oder 
mehrere fest installierte Seilscheiben durch das Seil mit 
einer oder mehreren losen Seilscheiben zu einer fla- 
schenzugartigen Vorrichtung zu verbinden. Mit deren 
Hilfe kann die von der Kolben-Zylinder-Einheit fiir das 
Zusammendrucken der Hinterachsfedern aufzubrmgen- 
de Kraft auf einen Bruchteil ihrer ursprunghchen GroBe 
reduziert und die zur Krafterzeugung erforderliche An- 
lage kann kleiner und kostengiinstiger ausgelegt wer- 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand schemati- 
scher Abbildungen naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 ein umgerustetes Kleintransportfahrzeug mit 
Rampe in Ausgangsstellung, 

Fig. 2 ein umgerustetes Kleintransportfahrzeug mil 
Rampe bei betatigter Absenkvorrichtung und gestn- 
chelt das Fahrzeugheck in Ausgangsstellung, 

Fig. 3 eine hydraulische Absenkvorrichtung mit Trag- 
rahmenkonstruktion sowie das Schaltschema der 
Druckversorgung. 

Der Transportraum des in Fig. 1 dargestellten Klein- 
transportfahrzeuges mit Heckeinstieg ist fur Rollstuhl- 
fahrer iiber eine Rampe 1 am Fahrzeugheck erreicnbar. 
Die Rampe I kann gelenkig und herunterklappbar an 
der heckseitigen Ladekante des Fahrzeuges angebracht 
sein, moglich ist aber auch, sie separat mitzufiihren und 
bei Bedarf an der Ladekante am Fahrzeugheck anzule- 
gen. In jedem Fall ist eine Rampe 1 von relativ groBer 
Lange und somit ein relativ groBer Freiraum hinter dem 
Fahrzeug erforderlich, um Rampenneigungen erzielen 
zu konnen, die fiir Rollstuhlfahrer ggf. auch ohne fremde 
Hilfe zubewaltigen sind. 

Wie erfindungsgemaB die erforderliche Rampenlange 
verkurzt werden kann, zeigt Fig. 2. Durch Betatigen ei- 
ner zwischen Fahrzeugkarosserie 2 und Hinterachse 3 
wirksamen Absenkvorrichtung 4 wird der Heckbereicn 
der Fahrzeugkarosserie 2 gegen die Hinterachse 3 ab- 
gesenkt. Infolgedessen verringert sich der Abstand zwi- 
schen der Ladekante am Fahrzeugheck und der Fahr- 
bahn, so daB ein giinstiger, d. h. flacher Neigungswmkel 
der Rampe 1 mit Hilfe einer wesentlich kiirzeren Rampe 
V erreicht werden kann, wie der Vergleich der m Fig. 2 
dargestelhen Rampen 1 und 1' in Ausgangsstellung des 
Fahrzeugs bzw. bei betatigter Absenkvorrichtung 4 
zeigt. Selbstverstandlich kann auch die ursprunghche 
Rampenlange beibehalten werden. In diesem Fall ver- 
ringert sich infolge des Absenkens des Fahrzeughecks 
der Rampenneigungswinkel, so daB das Befahren der 
Rampe 1 einen wesentlich geringeren Kraftaufwand als 
in der Ausgangsstellung des Fahrzeugs erfordert 

Fig. 3 zeigt u. a. ein Ausfuhrungsbeispie! einer Ab- 



senkvorrichtung 4. Diese ist auf eine Tragrahmenkon- 
struktion 5 montiert, die mit Hilfe von Schraubverbm- 
dungen mit Druckverteilungsplatte 6 in Fahrzeuglangs- 
richtung am Bodenblech 7 der Fahrzeugkarosserie 2 
5 befestigt ist. Die Tragrahmenkonstruktion 5 besteht 1m 
wesentlichen aus einem U-Profil mit einer Stirnplatte 8, 
die das U-Profil senkrecht zu dessen Langsachse ver- 
steift und gleichzeitig als Widertager dient. Die Absenk- 
vorrichtung 4 besteht im wesentlichen aus einer Kol- 
io ben-Zylinder-Einheit 9, deren Zylinder 10 an der Stirn- 
platte 8 der Tragrahmenkonstruktion 5 angelenkt ist 
und an deren Kolben 11 als Obertragungsmittel ein Seil 
12 angeschlagen ist. Als zweites Befestigungsmittel der 
Kolben-Zylinder-Einheit 9 dient eine dickwandtge 
15 Gummimanschette 13, die an dem dem Seil 12 zuge- 
wandten Ende des Zylinders 10 angeordnet und die 
durch eine Schraubverbindung mit Druckverteilungs- 
platte 6 am Bodenblech 7 der Fahrzeugkarosserie 2 be- 
festigt ist. 

20 Achsseitig wird das Seil 12 iiber eine Seilscheibe 14 
gefuhrt, und greift mit einer Ose oder Kausche 15 am 
Achsrohr 16 der Hinterachse 3 an. Die Seilscheibe 14 
besitzt ein Rinnenprofil zur seitlichen Fuhrung sowie 
wenigstens einen die Seilscheibe 14 umgreifenden Biigel 
25 17 zur radialen Fuhrung des Seils 12. Die Biigel 17 ver- 
hindern ein Abspringen des Seils 12 auch bei unbeauf- 
schlagter Absenkvorrichtung 4 wahrend der Fahrt. 

Betrieben wird die Absenkvorrichtung 4 des be- 
schriebenen Ausfuhrungsbeispiels mit Druckol. das der 
30 Kolben-Zylinder-Einheit 9 iiber eine Versorgungslei- 
tung 18 zugefiihrt wird. Druckbeaufschlagt wird stets 
nur der Ringraum der Kolben-Zylinder-Einheit 9. Da 
diese auslenkbar mit der Tragrahmenkonstruktion 5 
verbunden ist und sie sich daher parallel zur Wirkungsli- 
35 nie der bei Betatigen der Absenkvorrichtung 4 zu iiber- 
tragenden Kraft ausrichten kann, ist sichergestellt. daB 
die Kolbenstange 19 nur reine Zugkrafte zu ubertragen 
hat und von Querbeanspruchungen freigehalten wird. 
Als Druckerzeuger ist eine Hydraulikpumpe 20 vorge- 
40 sehen,die von einem an die elektrische Anlage des Fahr- 
zeuges angeschlossenen Elektromotor 21 angetrieben 
wird Als weiteren wesentlichen Bestandteil umfaBt die 
Hydraulikanlage ein Schaltventil 22. Dabei handelt es 
sich im dargestellten Fall um ein 3/3-Wegeventil mit 
45 Anschlussen fur die Hydraulikpumpe 20, die Kolben-Zy- 
linder-Einheit 9 und einen Olbehalter 23 sowie mit den 
drei Schaltstellungen "Zulauf Hydraulikpumpe 20 - 
Kolben-Zylinder-Einheit 9", "Rucklauf Kolben-Zylin- 
der-Einheit 9 - Olbehalter 23" und "Zulauf Hydraulik- 
50 pumpe 20 - Olbehalter 23". Die erstgenannte Schalt- 
stellung wird bei Betatigen der Absenkvorrichtung 4 
eingenommen. Durch den Elektromotor 21 angetrieben, 
beaufschlagt die Hydraulikpumpe 20 den Ringraum der 
Kolben-Zylinder-Einheit 9 iiber Schaltventil 22 und 
55 Versorgungsleitung 18 mit Druckol, so daB sich der Kol- 
ben 11 in Richtung des Pfeiles 24 verschiebt und dabei 
iiber das an der Kolbenstange 19 angeschlagene und 
iiber die Seilscheibe 14 gefuhrte Seil 12 eine Zugkraft 
auf das Achsrohr 16 der Hinterachse 3 ausiibt. Hier- 
60 durch werden die schematisch dargestellten Hinterachs- 
federn 25 zusammengedruckt und die Fahrzeugkarosse- 
rie 2 senkt sich in Richtung der Hinterachse 3 ab. 

Zur Druckentlastung der Absenkvorrichtung 4 wird 
Schaltventil 22 in die zweite Schaltstellung gebracht. 
65 Die zuvor zusammengedruckten Hinterachsfedern 25 
entspannen sich und drucken Fahrzeugkarosserie 2 und 
Hinterachse 3 auseinander. Infolgedessen wird iiber das 
Seil 12 der Kolben 11 in Richtung der Seilscheibe 14 



B\SDOClD <DE 



4001601 A 1 I > 



DE 40 01 601 Al 

7 8 



gezogen und dadurch das im Ringraum der Kolben-Zy- 
linder-Einheit 9 befindliche Druckol durch Versor- 
gungsleitung 18 und Schaltventil 22 in den Oibehalter 23 
gepreOt. Eine Umkehr der DurchfluBrichtung des 
Druckols ist also moglich, auf eine gesonderte, von der 5 
Kolben-Zylinder-Einheit 9 ausgehende RiickfluBleitung 
kann verzichtet, diese Funktion kann von der Versor- 
gungsleitung 18 mit ubernommen werden. Der andere 
Zylinderraum wird in Oblicher Weise liber einen Luft- 
durchlaB ent- und beluftet. 10 

Die dritte der genannten Schaltstellungen dient der 
Sicherheit sowohl der Fahrzeuginsassen als auch des 
Fahrzeuges selbst. Aus Sicherheitsgrunden ist zum ei- 
nen zu gewahrleisten, daB das Fahrzeug wahrend des 
Ein- und Ausfahrens von Roilstuhlfahrern nicht in Gang 15 
gesetzt werden kann. Zum anderen muB es unmoglich 
sein, das Fahrzeug mit abgesenktem Heck, d. h. mit zu- 
sammengedruckten Hinterachsfedern 25 zu fahren. Ins- 
besondere aufgrund dieser Erfordernisse ist es zweck- 
maBig, ein Schaltventil 22 einzusetzen, das elektroma- 20 
gnetisch betatigt und das uber den in Fig. 3 gestrichelt 
eingezeichneten elektrischen Stromkreis in die dritte 
"Sicherheitsschaltstellung" gebracht wird. Als Gleich- 
spannungsquelie des genannten Stromkreises ist eine 
Fahrzeugbatterie 26 vorgesehen, an die das Schaltventil 25 
22 und ein dazu parallel geschalteter Fahrzeuganlasser 

27 angeschlossen sind. Des weiteren sind ein Zundschal- 
ter 28 sowie ein Unterbrecherschaltelement 29 in den 
Stromkreis eingeschaltet. Der Zundschalter 28 besitzt 
die drei Schaltstellungen "Motor aus", "Motor an" und 30 
"Anlasser an", die durch Drehen des Zundschlussels ein- 
gestellt werden. Das Unterbrecherschaltelement 29 
wird durch die VerschluBvorrichtung der Fahrzeug- 
hecktur betatigt. Ist die Fahrzeughecktur geoffnet, so ist 
der Stromkreis des Fahrzeuganlassers 27 unterbrochen, 35 
und es ist nicht moglich, das Fahrzeug in Gang zu set- 
zen. Bei laufendem Motor, d.h. wenn der Zundschalter 

28 mittels des Zundschlussels in die Schaltstellung "Mo- 
tor an" geschaltet ist, ist das Schaltventil 22 auf den 
elektrischen Stromkreis aufgeschaltet Infolgedessen 40 
spricht die elektro-magnetische Betatigungsvorrichtung 
des Schaltventils 22 an und bringt dieses in die Schalt- 
stellung "Zulauf Hydraulikpumpe 20 — Oibehalter 23" 
und schaltet damit die Hydraulikpumpe 20 in Umlauf. 
Eine Beaufschlagung der Absenkvorrichtung 4 zum Ab- 45 
senken des Fahrzeughecks ist in dieser Schaltstellung 
des Schaltventils 22 unmoglich. 

In einer vereinfachten Form reicht es zur Sicherung 
aus, daB an der Hecktur ein Unterbrecherschalter ange- 
ordnet ist, der mit der Stromversorgung der Hydraulik- 50 
pumpe 20 so verschaltet ist, daB diese nur bei geoffneter 
Hecktur in Betrieb gesetzt werden kann. Sobald die 
Hecktur geschlossen wird, schaltet der Elektromotor 21 
ab und das Schaltventil 22 schaltet das System druckfrei. 
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zeugkarosserie (2) in Verbindung stehende Kolben- 
Zylinder-Einheit (9) vorgesehen ist, deren beweg- 
barer Teil mit an der Hinterachse (3) angeschlage- 
nen Obertragungsmitteln in Verbindung stcht. 

3. Kleintransportfahrzeug nach den Anspriichen 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet,daB die Absenkvor- 
richtung (4) vorzugsweise in Fahrzeuglangsrich- 
tung und vorzugsweise unterhalb des Bodenblechs 
(7) der Fahrzeugkarosserie (2) angeordnet ist. 

4. Kleintransportfahrzeug nach den Anspriichen 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Kolben-Zy- 
linder-Einheit (9) auslenkbar mit der Fahrzeugka- 
rosserie (2) in Verbindung steht. 

5. Kleintransportfahrzeug nach den Anspriichen 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das dem Ober- 
tragungsmittel zugeordnete Ende der Kolben-Zy- 
linder-Einheit (9) entsprechend der Auslenkung in 
einer Fuhrung gehalten ist. 

6. Kleintransportfahrzeug nach den Anspriichen 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Absenkvor- 
richtung (4) auf einer Tragrahmenkonstruktion (5) 
angeordnet ist. 

7. Kleintransportfahrzeug nach den Anspriichen 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Kolben-Zy- 
linder-Einheit (9) mit einem Druckerzeuger fur 
stromungsfahige Druckmedien in Verbindung 
steht. 

8. Kleintransportfahrzeug nach den Anspriichen 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die VerschluB- 
vorrichtung des Heckeinstiegs ein Unterbrecher- 
schaltelement (29) aufweist, das mit dem Fahrzeug- 
anlasser (27) in Verbindung steht und daB das Ver- 
teilersystem des Druckmediums wenigstens ein 
Schaltventil (22) aufweist, das mit dem Fahrzeug- 
motor in Verbindung steht. 

9. Kleintransportfahrzeug nach den Anspriichen 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet. daB als Obertra- 
gungsmittel vorzugsweise wenigstens ein Seil (12) 
vorgesehen ist. 

10. Kleintransportfahrzeug nach den Anspriichen 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB vorzugsweise 
der Ringraum der Kolben-Zylinder-Einheit (9) mit 
dem Druckerzeuger in Verbindung steht. 

1 1. Kleintransportfahrzeug nach den Anspriichen 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB fur das Seil (12) 
wenigstens eine drehbar gelagerte Seilscheibe (14) 
vorgesehen ist. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



1. Kleintransportfahrzeug mit gefederter Hinter- 
achse (3) und Heckeinstieg insbesondere zur Befor- 
derung von Roilstuhlfahrern, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB zwischen der Fahrzeugkarosserie (2) 
und der Hinterachse (3) eine Absenkvorrichtung (4) 
angeordnet ist, Uber die die Fahrzeugkarosserie (2) 
bei Stillstand des Fahrzeugs gegen die Hinterachse 

(3) absenkbar ist. 65 

2. Kleintransportfahrzeug nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Absenkvorrichtung 

(4) wenigstens eine, mit einem Ende mit der Fahr- 
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